KLASA: 310-01/21-03/67
URBROJ: 517-07-1-2-23-83
Zagreb, 11. svibnja 2023.

Ministarstvo gospodarstva i odrZzivog razvoja, Uprava za energetiku, na temelju ¢lanka 73.
stavka 2. Zakona o zastiti okoliSa (Narodne novine, broj 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)
te ¢lanka 27. Uredbe o strateskoj procjeni utjecaja strategije, plana i programa na okoli§
(Narodne novine, broj 3/17), nakon provedenog postupka strateske procjene utjecaja na okoli§
Plana razvoja geotermalnog potencijala Republike Hrvatske do 2030. godine, donosi

IZVJESCE

O PROVEDENOM POSTUPKU STRATESKE PROCJENE UTJECAJA NA OKOLIS
ZA PLAN RAZVOJA GEOTERMALNOG POTENCIJALA REPUBLIKE
HRVATSKE DO 2030. GODINE

I. UVOD

Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja (u daljnjem tekstu: Ministarstvo) nositelj je izrade
Plana razvoja geotermalnog potencijala Republike Hrvatske do 2030. godine (u daljnjem
tekstu: Plan) i nadleZzno tijelo za provodenje strateSke procjene utjecaja Plana na okoli$§
sukladno Odluci o izradi Plana razvoja geotermalnog potencijala Republike Hrvatske (KLASA:
310-01/21-03/67; URBROJ: 517-07-1-1-21-1, od 22. srpnja 2021.) i Odluci o zapoc€injanju
postupka strateSke procjene utjecaja na okoli§ Plana razvoja geotermalnog potencijala
Republike Hrvatske do 2030 godine (KLASA: 310-01/21-03/67; URBROJ: 517-07-1-1-21-2,
od 8. rujna 2021.), dok je Plan izradila Agencija za ugljikovodike kao struéno tijelo i izradivad
Plana.

Plan je izraden zbog potrebe da se osigura daljnji razvoj i koristenje geotermalne energije kao
domaceg obnovljivog potencijala, koji se treba Sire koristiti u energetskim transformacijama za
proizvodnju elektri¢ne energije, odnosno za grijanje i hladenje. Planom se odreduje $iri prostor
na kojem Ce se istraZivati, razvijati i eksploatirati geotermalni potencijal, metode pridobivanja
geotermalne vode u energetske svrhe, tehniku i tehnologiju pridobivanja, nacin upotrebe od
strane krajnjeg korisnika te usmjeravanje energetskog razvoja Republike Hrvatske u smjeru
zelene energije. Provedba Plana omogucit ¢e usmjeravanje na projekte koji u najvecoj mjeri
doprinose kvaliteti pojedinih sastavnica okoliSa kao i bioraznolikosti te smanjenju ukupnog
opterecenja na okolis.

Potencijal geotermalne energije potrebno je poticati kroz nova nadmetanja za istrazivanje i
eksploataciju geotermalne vode za energetske svrhe na podrudjima na kojima se predvida
povoljan geotermalni gradijent, a na kojima treba dodatno istraznim aktivnostima potvrditi
geotermalni potencijal kako je navedeno u Strategiji energetskog razvoja Republike Hrvatske
do 2030. godine s pogledom na 2050. godinu (Narodne novine, broj 25/20).



II.  AKTIVNOSTI U OKVIRU POSTUPAKA STRATESKE PROCJENE
UTJECAJA NA OKOLIS

Postupak Strateske procjene utjecaja na okoli$ Plana (u daljnjem tekstu: SPUO) proveden je u
skladu s odredbama Zakona o zastiti okoliSa, Uredbe o strate$koj procjeni utjecaja strategije,
plana i programa na okoli§ i Uredbe o informiranju i sudjelovanju javnosti i zainteresirane
javnosti u pitanjima zastite okoli$a (Narodne novine, broj 64/08). U postupku SPUO provedene
su sljedece aktivnosti:

— Ministarstvo, Uprava za zastitu prirode, je donijelo RjeSenje o potrebi provedbe Glavne
ocjene prihvatljivosti za ekolosku mrezu u sklopu provedbe postupka strateSke procjene
utjecaja na okoli$ 3. rujna 2021. (KLASA: UP/1-612-07/21-37/243, URBROJ: 517-10-
2-3-21-2),

— Ministar gospodarstva i odrzivog razvoja je donio Odluku o zapocinjanju postupka
strateSke procjene utjecaja na okoli§ za Plan razvoja geotermalnog potencijala
Republike Hrvatske do 2030. godine 8. rujna 2021. (KLASA: 310-01/21-03/67,
URBROJ: 517-07-1-1-21-2),

— Javnost je, objavom informacije na internetskim stranicama Ministarstva
(https://mingor.gov.hr/postupci-strateske-procjene-nadlezno-tijelo-je-ministarstvo-
gospodarstva-i-odrzivog-razvoja/4037), informirana o pokretanju postupka SPUO i

pozvana na sudjelovanje u odredivanju sadrzaja strateSke studije o utjecaju na okoli$ za
Plan razvoja geotermalnog potencijala Republike Hrvatske do 2030. godine (u daljnjem
tekstu: Strateska studija) u razdoblju od 8. rujna do 8. listopada 2021.

— Ministarstvo je u zakonom propisanom roku pribavilo misljenja tijela i/ili osoba
odredenih posebnim propisima i misljenja tijela jedinica podruc¢ne (regionaine)
samouprave o sadrZaju StrateSke studije i razini obuhvata podataka koji se moraju
obraditi u Strateskoj studiji.

— Ministar gospodarstva i odrZivog razvoja je 22. prosinca 2021. donio Odluku o sadrZaju
strateSke studije o utjecaju na okoli§ za Plan razvoja geotermalnog potencijala
Republike Hrvatske do 2030. godine, za Plan (KLASA: 310-01/21-03/67; URBROJ:
517-07-1-2-21-28),

— Stratesku studiju izradio je ovlastenik Ires Ekologija d.0.0, Prilaz baruna Filipovica 21,
10 000 Zagreb (u daljnjem tekstu: Ovlastenik), kojem je Ministarstvo izdalo Rjesenje
za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa: Izrada strateskih studija (KLASA: UP/I:
351-02/15-08/100; URBROIJ: 517-03-1-2-21-12, od 25. sije¢nja 2021.) i RjeSenje za
obavljanje stru¢nth poslova zaStite prirode: Izrada poglavlja 1 studija ocjene
prihvatljivosti strategije, plana, programa ili zahvata za ekolosku mrezu (KLASA: UP/I:
351-02/16-08/25; URBROJ: 517-03-1-2-21-14, od 25. sije¢nja 2021.).

— Ministar gospodarstva 1 odrzivog razvoja imenovao je Savjetodavno struéno
povjerenstvo za strateSku procjenu utjecaja na okoli§ Plana razvoja geotermalnog
potencijala Republike Hrvatske do 2030. godine (u daljnjem tekstu Povjerenstvo)
odlukom od 22. studenog 2021. (KLASA: 310-01/21-03/67, URBROJ: 517-07-1-2-21-



27). Povjerenstvo je odrzalo dvije sjednice u Zagrebu, i to: prvu sjednicu 8. lipnja 2022.
1 drugu sjednicu 31. kolovoza 2022.

Povjerenstvo je 31. kolovoza 2022. donijelo Misljenje o cjelovitosti i struénoj
utemeljenosti Strateske studije (KLASA: 310-01/21-03/67; URBROJ: 517-07-1-2-22-
45),

Ministarstvo je donijelo Odluku o upucivanju Strateske studije i nacrta prijedloga Plana
razvoja geotermalnog potencijala Republike Hrvatske do 2030. godine (KLASA: 310-
01/21-03-67; URBROJ: 517-07-1-2-22-47, od 17. listopada 2022.) u javnu raspravu,
koja ukljucuje objavu na internetskoj stranici 1 u dnevnom tisku, javni uvid i javno
izlaganje, te koja je provedena od 24. listopada do 24. studenog 2022.

Javno izlaganje odrzano je 9. studenog 2022. u Agenciji za ugljikovodike, Miramarska
24, Zagreb,

Ministarstvo je Stratesku studiju 1 nacrt prijedloga Plana dostavilo dopisom (KLASA:
310-01/21-03/67; URBROIJ: 517-07-1-2-22-58, od 15. prosinca 2022.) i na misljenje
tijelima i/1li osobama odredenim posebnim propisima sukladno Zakonu o zastiti okoliSa
i Uredbi o strateskoj procjeni utjecaja strategije, plana i programa na okoli$. Tijela
kojima je dokumentacija dostavljena na misljenje su: Ministarstvo (Uprava za zastitu
prirode i Uprava za procjenu utjecaja na okoli§ i odrzivo gospodarenje otpadom),
Ministarstvo regionalnog razvoja i fondova Europske unije, Ministarstvo prostornog
uredenja, graditeljstva i drzavne imovine, Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture,
Ministarstvo poljoprivrede, Grad Zagreb, Zagrebacka Zupanija, Karlovacka Zupanija,
Medimurska Zupanija, Krapinsko-zagorska Zupanija, VaraZdinska Zupanija,
Koprivnicko-krizevacka Zupanija, Sisacko-moslavacka Zupanija, Bjelovarsko-
bilogorska Zupanija, Viroviticko-podravska Zupanija, Brodsko-posavska Zupanija,
Osjecko-baranjska Zupanija, Poze$ko-slavonska Zupanija i Vukovarsko—srijemska
zupanija. Nakon provedene javne rasprave i zaprimljenih miSljenja tijela i/ili osoba
odredenih posebnim propisima, Ministarstvo je dostavilo sva zaprimljena misljenja na
ocitovanje, Ovlasteniku i izradivacu Plana.

Buduc¢i da nije utvrdena moguénost eventualnog znacajnog utjecaja provedbe Plana na
okoli$ susjednih zemalja, nije trebalo pokretati postupak prekograni¢nih konzultacija.
Ovlastenik je izradio konaénu verziju StrateSke studije, a izradiva¢ Plana nacrt
konac¢nog prijedloga Plana koje su dostavili Ministarstvu.

Sukladno odredbama ¢lanka 50. Zakona o zastiti prirode (Narodne novine, broj 80/13,
15/18, 14/191127/19) i €lanku 25. Uredbe o strateskoj procjeni utjecaja strategije, plana
1 programa na okoli§, Ministarstvo, Uprava za zaStitu prirode, je misljenjem od 24.
ozujka 2023. ocijenila da je Plan prihvatljiv za ekolosku mreZzu uz primjenu mjera
ublaZavanja negativnih utjecaja na ekolosku mreZu utvrdenih u StrateSkoj studiji.
Sukladno odredbama ¢lanka 71. Zakona o zastiti okolisa i ¢lanku 25. Uredbe o strateskoj
procjeni utjecaja strategije, plana 1 programa na okoli§ Ministarstvo, Uprava za procjenu
utjecaja na okoli§ i odrzivo gospodarenje otpadom, je misljenjem od 24. ozujka 2023.
ocijenila da je postupak SPUO proveden sukladno Zakonu o zastiti okoliSa, Uredbi o
strateskoj procjeni utjecaja strategije, plana i programa na okoli$ i Uredbi o informiranju
1 sudjelovanju javnosti i zainteresirane javnosti u pitanjima zastite okolisa.



— Sukladno odredbama c¢lanka 5. stavka 5. Zakona o istraZivanju 1 eksploataciji
ugljikovodika (Narodne novine, broj 52/18, 52/19 i 30/21), ministar gospodarstva i
odrzivog razvoja je 17. travnja 2023. donio Odluku o donoSenju Plana razvoja
geotermalnog potencijala Republike Hrvatske do 2030. godine (KLASA: 310-01/21-
03/67, URBROJ: 517-07-1-2-23-82)

— Svi akti iz postupka informiranja ili sudjelovanja javnosti objavljeni su na mreznim
stranicama Ministarstva: https://mingor.gov.hr/postupci-strateske-procjene-nadlezno-
tijelo-je-ministarstvo-gospodarstva-i-odrzivog-razvoja/4037

III. SAZET PRIKAZ N{&('?INA NA KOJI SU PITANJA ZASTITE OKOLISA I
EKOLOSKE MREZE INTEGRIRANA U PLAN

Prema Planu, tijek 1 opseg aktivnosti podijeljeni su na faze istraZivanja i eksploatacije.
Strateskom studijom je napravljen pregled oc¢ekivanih i potencijalnih utjecaja provedbe Plana
na pojedinacne sastavnice okoliSa i ¢imbenike u okolisu. Svi prepoznati utjecaji na okoli§ i
ekolosku mreZu obradeni su u Planu, a takoder kao sastavni dio Plana navedene su i mjere koje
je potrebno provesti kako bi se negativan i znatno negativan utjecaj smanjio na najmanje
mogudi.

Mjere zastite okoliSa predloZene su na temelju analize postoje€eg stanja te analize mogucih
utjecaja na sastavnice i ¢imbenike u okoliSu uslijed realizacije Plana, a obuhvacaju mjere
sprjeéavanja 1 smanjenja utjecaja provedbe Plana na sastavnice okoliSa i ¢imbenike u okolisu
koje su propisane za umanjivanje potencijalnih negativnih utjecaja na okoli§ pri realizaciji svih
aktivnosti iz mjera Plana. Propisane mjere dijele se u dvije grupe: mjere u fazi istraZivanja i
mjere u fazi eksploatacije, te su odgovarajuce ukljucene u sadrzaj Plana.

Utjecaji Plana na sastavnice okoliSa i ostale ¢imbenike u okoliSu procjenjeni su metodom
strucne prosudbe temeljem dostupnih postojecih podataka o karakteristikama aktivnosti Plana
te dostupne nacionalne i medunarodne znanstveno-stru¢ne literature o moguéim utjecajima
pojedinih karakteristika planiranih aktivnosti ili elemenata. Prilikom analize procjene utjecaja
na sastavnice okolisa i ostale ¢cimbenike u okolisu koristile su se sljedeée kategorije utjecaja
koje sluze za detaljnije definiranje vrste i opsega pojedinaénih utjecaja koji mogu biti:

a) prema znacajnosti: pozitivni, neutralni, zanemarivi, umjereno negativni i zna¢ajno negativni;
b) prema putu djelovanja mogu biti neposredni i posredni;

¢) prema vremenskom trajanju mogu biti kratkoro¢ni, srednjoro¢ni ili dugoro¢ni;

d) prema podruéju dostizanja mogu biti lokani, regionalni i prekograni¢ni; i

¢) prema ukupnom djelovanju mogu biti kumulativni ili sinergijski.

Ukupan znacaj, put djelovanja i vremensko trajanje utjecaja do kojeg bi doslo uslijed provedbe
aktivnosti i projekata Plana analiziran je i opisan na temelju rezultata podataka o postoje¢em
stanju sastavnica okoli$a 1 ¢imbenika u okolisu te karakteristikama buducih aktivnosti.

Utjecaji provedbe aktivnosti Plana na okoli§ obuhvacaju i procjenu utjecaja nastanka otpada,
procjenu utjecaja u slucaju nekontroliranog dogadaja, prekograni¢ne utjecaje te kumulativnu i
sinergijsku procjenu utjecaja provedbe Plana na okolis.



Sastavnice/Cimbenici u okolisu za koje je ustanovljeno kako provedba Plana moZe imati
utjecaja su: vode, tlo 1 poljoprivredno zemljiste, bioraznolikost, zasticena podruéja prirode,
krajobrazne karakteristike, Sume i $umarstvo, divljac i lovstvo, kulturna bastina i stanovni$tvo
1 zdravlje ljudi.

IV. SAZET PRIKAZ NACINA NA KOJI SU REZULTATI STRATESKE STUDUJE,
PRIMJEDBE, PRIJEDLOZI I MISLJENJA TIJELA I/ILI OSOBA TE MISLJENJA
JAVNOSTI RAZMOTRENI U PLANU

Po zavrSetku izrade Strateske studije te prihvacanju iste od strane Povjerenstva, kada je
doneseno Misljenje o cjelovitosti i stru¢noj utemeljenosti, StrateSka studija je bila predmetom
javne rasprave.

Nakon zaprimljenih komentara i prijedloga od strane tijela ukljucenih u postupak SPUO te
misljenja javnosti i zainteresirane javnosti, Ministarstvo (kao nadlezno tijelo) i Agencija (kao
izradiva¢ Plana) te zajednica ponuditelja (kao Ovlastenik), razmotrili su pristigla misljenja te
izmijenili i dopunili StrateSku studiju i Plan sukladno misljenjima zaprimljenim tijekom javne
rasprave.

Sva pristigla misljenja su pregledana i obrazlozena na nacin da je iz obrazloZenja vidljivo §to
je prihvaceno i ugradeno u Stratesku studiju i Plan, a §to nije prihvaceno s obrazloZenjem zasto
nije prihvaéeno. Rezultati sudjelovanja javnosti nalaze se na mreznim stranicama Ministarstva,
https://mingor.gov.hr/o-ministarstvu-1065/djelokrug/uprava-za-energetiku-1999/strategije-
planovi-i-programi-2009/2009.

Pristigla miSljenja uglavnom se odnose na geoloske znacajke i georaznolikost, bioraznolikost,
vode, zaSti¢ena podrucja, otpad, tlo i poljoprivredna zemljista, Sume 1 Sumarstvo te mjere
predloZene uz Sume i Sumarstvo, bioraznolikost, ekolosku mrezu kao i zasti¢ena podrucja dok
su za sastavnice zrak, klimatske promjene, kulturno-povijesna bastina i stanovnistvo te zdravlje
ljudi predloZene mjere bile prihvatljive.

Strateska studija nadopunjena je novim podatcima nastavno na gore navedene sastavnice
okolisa te na utjecaje, a sukladno tome dopunjene su i mjere zastite. Potom je na jednak nacin
nadopunjen i Plan s odgovaraju¢im, novim mjerama zastite okoliSa i prirode. Nakon toga je
revidirani Plan usvojen od strane Ministarstva kao nadleznog tijela.

V. OBRAZLOZENJE PRIHVACANJA ODABRANOG VARIJANTNOG RJESENJA

Studija nije obradivala razumnu alternativu, budu¢i da Plan, kao polazni dokument koji je
predmet analize, ne ulazi u detalje iskori§tavanja geotermalnog potencijala te sve potencijalne
lokacije i nadine izvedbe u fazama istraZivanja i eksploatacije tretira kao jednakovrijedne.

Temeljem analiza potencijalnih utjecaja na sastavnice okoli$a tijekom izrade Strateske studije
predloZene su mjere ublazavanja koje su navedene u poglavlju VI. 1 VII. ovoga izvjeséa, a koje



predstavljaju rjeSavanje potencijalnih konflikata provedbe Plana i ciljeva zastite okolisa i

VI. MJERE ZASTITE OKOLISA

Mjere zastite okolisa predloZzene su na temelju analize postoje¢eg stanja i analize mogucih
utjecaja na sastavnice i ¢imbenike u okoliSu uslijed realizacije Plana, a obuhvaéaju mjere
sprjeCavanja i smanjenja utjecaja provedbe Plana na sastavnice okolisa i ¢imbenike u okolisu
koje se propisuju za umanjivanje potencijalnih negativnih utjecaja na okoli§ pri realizaciji
aktivnosti iz mjera Plana.

VIL.1. ZRAK

Sukladno mjerama ublazavanja u fazi istrazivanja tijekom gradevinskih radova i tijekom
busenja zabranjeno je spaljivanje bilo kakvih vrsta otpada, izvori emisije moraju biti izgradeni,
opremljeni, rabljeni i odrZavani tako da ne ispustaju u zrak oneciS¢ujuce tvari iznad grani¢nih
vrijednosti emisija (NOx, SOz, CO, PMyp i PM>5), odnosno da ne ispustaju/unose u zrak
oneciS¢ujuce tvari u koli¢inama koje mogu ugroziti zdravlje ljudi, kvalitetu Zivljenja i okoli§
kao §to je i potrebno kontinuirano voditi dokumentaciju o emisijama u zrak i pratiti koli¢inu
emitiranih spojeva u zrak na svim stacionarnim izvorima emisija, na buSotinama i bakljama za
spaljivanje. U fazi eksploatacije izvori emisije moraju biti izgradeni, opremljeni, rabljeni i
odrZavani na nacin da ne ispustaju u zrak oneciS¢ujuée tvari iznad grani¢nih vrijednosti emisija
(NOy, SO, CO, PMjoi PMy5), odnosno da ne ispustaju/unose u zrak oneciS¢ujuce tvari u
koli¢inama koje mogu ugroziti zdravlje ljudi, kvalitetu Zivljenja i okolis.

VI1.2. KLIMATSKE PROMIJENE

U fazi istrazivanja je potrebno predvidenu infrastrukturu planirati u skladu sa zabiljezenim 1
predvidenim klimatskim promjenama te primijeniti odgovarajuce mjere prilagodbe, ukoliko je
potrebno.

U fazi eksploatacije na razini pojedina¢nih zahvata (kroz PUO ili OPUO) provesti analizu
ranjivosti prema Tehnickim smjernicama za pripremu infrastrukture za klimatske promjene u
razdoblju 2021.—2027. kako bi se primijenila fizi¢ka i ne fizi¢ka rjeSenja prilikom izgradnje
kojima se znatno smanjuju najvazniji fizicki klimatski rizici kao i predvidenu infrastrukturu
planirati u skladu sa zabiljezenim i predvidenim klimatskim promjenama te primijeniti
odgovarajuc¢e mjere prilagodbe, ukoliko je potrebno.

V1.3. GEOLOSKE ZNACAJKE I GEORAZNOLIKOST

U fazi istrazivanja je mjerama odredeno da se mora odrediti zaStitna zona na 250 m udaljenosti
od vrijednih elemenata georaznolikosti. Navedena mjera odnosi se 1 na sastavnicu Krajobrazne
karakteristike te ukoliko se pri fazi istrazivanja naide na speleoloski objekt, osoba koja izvodi
radove duzna je prekinuti radove na lokaciji otkri¢a i o otkri¢u bez odgadanja obavijestiti
Ministarstvo pisanim putem.



U fazi eksploatacije je mjerama odredeno da se na razini pojedina¢nih zahvata (kroz PUO ili
OPUOQ) utvrde i definiraju indikatorski parametri inducirane seizmicnosti (npr. magnitude
induciranih potresa, intenziteti potresa, akceleracije i/ili brzine treSnje tla uzrokovane
induciranim potresima) te njihove grani¢ne vrijednosti te smanje i/ili obustave proizvodnju u
sluc¢aju da odabrani indikatorski parametri prijedu zadane pragove. Navedena mjera odnosi se
1 na sastavnicu Stanovnistvo i zdravije ljudi. Takoder je potrebno izbjegavati EGS (engl.
enhanced or engineered geothermal system) tehnologije utiskivanja velikih koli¢ina vode u
vruce suhe stijene.

VL4. TLO I POLJOPRIVREDNO ZEMLIJISTE

Sukladno mjerama ublazavanja u fazi istraZivanja je odredeno sljedece:

Izbjegavati koristenje teSke mehanizacije na vlaznom tlu, a posebice na tlu prekomjerne
vlaZnosti. Prilikom planiranja trase za radove 2D i 3D seizmike uvaZavati bonitetnu vrijednost
tla (maksimalno izbjegavati gaZenje povrSina P1 i P2 prostorne kategorije koriStenja),
mehanicki sastav 1 prihvatni kapacitet tla za vodu.

Koristiti mehanizaciju koja najmanje degradira tlo u vrijeme kada je tlo prosuSeno do vece
dubine.

Izbjegavati gaZenje tla pod poljoprivrednim kulturama.

Prilikom izvodenja zemljanih radova humusni sloj adekvatno odloZiti na za to predvideno
mjesto te ga sukladno moguénostima i u skladu s propisima, po zavrSetku radova vratiti natrag
kao povrSinski sloj kod sanacije terena.

Aktivnosti planirati na nadin da se u $to veéoj mjeri koristi postojeca infrastruktura. Navedena
mjera odnosi se i na sastavnicu Krajobrazne karakteristike.

Ukoliko se zahvat planira na podrudju umjerenog i visokog rizika od erozije, koristiti
agrotehni¢ke mjere ublaZavanja, sukladno vaze¢im zakonskim aktima. Navedena mjera odnosi
se 1 na sastavnicu GeoloSke znacajke i georaznolikost.

Prilikom lociranja buSaceg postrojenja i pripadajuce infrastrukture (pristupnih prometnica)
izbjegavati P1 i P2 poljoprivredna zemljiSta, te prednost u prenamjeni dati kategorijama
koristenja: P3- ostalo obradivo zemljiSte i PS- ostalo poljoprivredno zemljiste. Na povrsini
busaceg postrojenja utvrditi prirodno stanje u kontekstu tipa tla, fizikalnih i kemijskih znacajki
tla prije pocetka istraznih radova, temeljem pedoloske karte u mjerilu 1:5 000. Prirodno stanje
tla prikazati na temelju reprezentativnog broja uzoraka tla, te sve navedeno objediniti u
Elaboratu o po¢etnom stanju tla na izabranoj lokaciji busaceg postrojenja.

U sluaju negativnog nalaza istrazne buSotine, izraditi elaborat o stanju tla nakon zavrsetka
postupka sanacije koji ima svrhu provjeriti kvalitetu radova temeljem vazedéih zakonskih akata,
na temelju reprezentativnog broja uzoraka tla.

Za fazu eksploatacije je mjerama odredeno da osim u iznimnim situacijama, postavljanje
infrastrukture planirati na nacin da se izbjegava zauzimanje i fragmentacija P1 i P2 kategorije
koristenja poljoprivrednih zemljista.

Nakon prestanka rada eksploatacijske buSotine potrebno je izraditi elaborat o stanju tla nakon
zavrSetka postupka sanacije koji ima svrhu provjeriti kvalitetu radova na temelju
reprezentativnog broja uzoraka tla.



VLS. VODE

Sukladno mjerama ublazavanja u fazi istrazivanja je odredeno sljedece:

Tijekom istraznih radova tehnoloske vode sakupljati na vodonepropusnoj podlozi i propisno
zbrinjavati.

Oborinske otpadne vode s manipulativnih povrsina busSotinskog radnog prostora prije ispustanja
prodistiti na separatoru ulja i masti.

Sve opasne i Stetne tvari te opasne otpadne tvari, koje se privremeno skladiste na lokaciji,
skladistiti na izoliranim vodonepropusnim povrSinama (po moguénosti natkrivenim) sa
zasebnim sustavom odvodnje i pro¢is§¢avanja. Ova mjera odnosi se i na sastavnicu Stanovnistvo
i zdravije ljudi.

Za prihvat geotermalnih voda tijekom proizvodnog testiranja busotine izvesti vodonepropusne
bazene.

Busotine moraju biti obloZene zaStitnim cijevima i cementirane, odnosno vodonepropusne,
osim u podrucju geotermalnog lezista kad je ugraden proizvodni lajner koji ima proreze ili
perforacije kroz koje geotermalna voda iz lezista tece u buSotinu.

Radni strojevi (agregati, kompresori 1 drugi) za testiranje buSotina moraju biti smjeSteni na
vodonepropusnoj podlozi.

Pri odredivanju lokacija buSotina i smjesStaja geotermalnih elektrana, uzeti u obzir nuznu
udaljenost od 250 m od vodnih tijela.

Aktivnosti istrazivanja i eksploatacije geotermalne energije ne planirati na podrucju velike
vjerojatnosti pojavljivanja (povratno razdoblje priblizno 25 godina) poplava, osim iznimno uz
postivanje uvjeta gradnje izdanih od strane nadleznih tijela i uz postivanje adekvatnih mjera
ublazavanja negativnih utjecaja poplava na projektnoj razini

Aktivnosti izrade buSotina, izgradnje postrojenja i eksploatacije geotermalne energije ne
planirati u L. zoni sanitarne zaStite izvorista, te izbjegavati planiranje na podrucjima podzemnih
vodnih tijela loSeg kemijskog i koli¢inskog stanja.

Na projektnoj razini donijeti Operativni plan za zastitu voda u kojem ¢e se definirati mjere koje
je potrebno poduzeti u slucaju akcidentnih situacija, s ciljem sprjeavanja Sirenja i uklanjanja
nastalog oneciscenja.

Za fazu eksploatacije je mjerama odredeno da je za prihvat geotermalnih voda tijekom remonta
i zastoja u radu geotermalne elektrane potrebno izvesti vodonepropusne bazene.
Vodonepropusnost svih sustava odvodnje otpadnih voda utvrditi ispitivanjem prije tehnickog
pregleda postrojenja te periodi¢no provjeravati ispitivanjem vodonepropusnosti svakih 8
godina.

Kad god je to moguce iskoriStenu geotermalnu vodu utisnuti natrag u geotermalno leZiste.
Navedena mjera odnosi se i na sastavnicu Bioraznolikost 1 sastavnicu Zasticena podrucja
prirode.

U slucaju ispuStanja geotermalnih voda u prirodni prijemnik, po potrebi kemijskom
predobradom osigurati kakvoc¢u vode ispod dopustenih grani¢nih vrijednosti emisija otpadnih
voda. Navedena mjera odnosi se i na sastavnicu Bioraznolikost 1 sastavnicu Zasticena podrucja
prirode.



U sluéaju ispustanja geotermalnih voda u prirodni prijemnik, redovito provoditi analize
kemijskog stanja vodnog tijela. Navedena mjera odnosi se i na sastavnicu Bioraznolikost 1
sastavnicu Zasticena podrucja prirode.

VI.6. BIORAZNOLIKOST

Definirati zastitnu zonu utjecaja od 250 m od vodotoka u kojoj nije dozvoljeno kretanje teske
mehanizacije za potrebe snimanja 2D i 3D seizmike (osim po postojeim putevima) te istrazno
busenje i koristenje vode iz prirodnih vodotoka i jezera, s ciljem zastite strogo zastic¢enih 1/ili
ugroZenih biljnih 1 Zivotinjskih vrsta te rijetkih i ugroZenih stanisnih tipova vezanih za vodena
i vlaZna stanista.

[strazno buSenje udaljiti 500 m od staniSnog tipa H. Podzemlje. Zastitna zona od 500 m ne
odnosi se samo na ulaznu poziciju stani$nog tipa (otvor $pilje ili jame), ve¢ i na njegovo
podzemno rasprostiranje. Prije izvodenja radova utvrditi polozaj i smjer $piljskih kanala. Za
snimanje 2D 1 3D seizmike, unutar zone od 500 m, ne koristiti eksplozive, odnosno smanjiti
intenzitet vibracija na razinu koja nece utjecati na promjenu stani$nih uvjeta u Spiljama i
jamama.

Izbjegavati rijetke i ugrozZene stani$ne tipove te staniSta pogodna za ugrozene i/ili strogo
zaSticene vrste tijekom snimanja 2D i 3D seizmike te istraznog buSenja, odnosno maksimalno
koristiti postoje¢e infrastrukturne koridore i staniS§ta manjih prirodnih vrijednosti (npr.
ruderalna stanista, stani$ta obrasla invazivnim vrstama, antropogena stanista i sl.).

Po potrebi postaviti prikladne zastitne elemente za sprje¢avanje ulaska faune (manja fauna npr.
vodozemci) u sabirnu jamu za potrebe prikupljanja otpadnih voda, jamu za prihvat geotermalne
vode tijekom proizvodnog testiranja busotine, ,,sand-trap® i u ispla¢nu jamu.

Sukladno dobroj praksi, koristiti tehnike i opremu za priguSivanje buke iz geotermalnih
objekata (npr. privremeni Stitnici od buke oko dijela busac¢e opreme te oko standardne opreme
i alata, mobilne i fiksne akusti¢ne barijere i sl.). Ova mjera odnosi se i na sastavnicu Divljac i
lovstvo te Stanovnistvo i zdravlje ljudi.

Kontrolirati razinu buke neposredno na njezinom izvoru te po potrebi propisati dodatne mjere
ublaZzavanja buke na projektnoj razini. Ova mjera odnosi se i na sastavnicu Divlja¢ i lovstvo te
Stanovnistvo i zdravlje ljudi.

U fazi eksploatacije definirati zaStitnu zonu utjecaja od 250 m od vodotoka u kojoj se nece
provoditi eksploatacija geotermalne vode i koriStenje vode iz prirodnih vodotoka i jezera, s
ciljem zastite strogo zasti¢enih i/ili ugroZenih biljnih i Zivotinjskih vrsta te rijetkih i ugrozenih
stani$nih tipova vezanih za vodena i vlazna stanista.

Eksploataciju geotermalne vode udaljiti 500 m od stani$nog tipa H. Podzemlje. Zastitna zona
od 500 m ne odnosi se samo na ulaznu poziciju stani$nog tipa (otvor Spilje ili jame), vec¢ i na
njegovo podzemno rasprostiranje. Prije izvodenja radova utvrditi poloZaj i smjer $piljskih
kanala.

Izbjegavati rijetke i ugroZene stani$ne tipove te staniSta pogodna za ugroZene i/ili strogo
zaStiCene vrste tijekom eksploatacije geotermalne vode, odnosno maksimalno koristiti
postojee infrastrukturne koridore i staniSta manjih prirodnih vrijednosti (npr. ruderalna
staniSta, stani$ta obrasla invazivnim vrstama, antropogena stanista i sl.).



Po potrebi postaviti prikladne zastitne elemente za spre¢avanje ulaska faune (manja fauna npr.
vodozemci) u sabirnu jamu za potrebe prikupljanja otpadnih voda, jamu za prihvat geotermalne
vode tijekom proizvodnog testiranja busSotine, ,,sand-trap“ i u isplaénu jamu.

Na projektnoj razini, po potrebi, osigurati zaStitu od stradavanja ptica na zra¢nim
kondenzatorima (npr., postaviti fizicku prepreku na vrh zraénih kondenzatora kako bi se
sprijeéilo slijetanje ptica na njih). Planirane elektroenergetske sustave vezane uz provedbu
Plana izvesti na nacin da se ptice i §iSmisi zastite od kolizije i elektrokucije u skladu s najnovijim
znanstvenim i stru¢nim smjernicama, preporukama i posebnim uvjetima zaStite okolisa 1
prirode. Za osvijetljavanje tijekom rada geotermalne elektrane koristiti ekoloski prihvatljive
svjetiljke, sa snopom svijetlosti usmjerenim prema tlu i minimalnim rasipanjem u ostalim
smjerovima.

Sukladno dobroj praksi, koristiti tehnike i opremu za prigusivanje buke iz geotermalnih
objekata (npr. privremeni $titnici od buke oko dijela busace opreme te oko standardne opreme
i alata, mobilne i fiksne akusti¢ne barijere, geotermalne elektrane s unutarnjim zidovima koji
apsorbiraju buku i sl.). Ova mjera odnosi se i na sastavnicu Divijac i lovstvo te Stanovnistvo i
zdravlje ljudi.

Kontrolirati razinu buke neposredno na njezinom izvoru te po potrebi propisati dodatne mjere
ublaZavanja buke na projektnoj razini. Ova mjera odnosi se i na sastavnice Diviljac i lovstvo te
Stanovnistvo i zdravlje ljudi.

V1.7. ZASTICENA PODRUCJA PRIRODE

Za posebne rezervate, park Sume, spomenike parkovne arhitekture i spomenike prirode
ogranic¢iti provedbu Plana na nacin da se unutar ovih podrucja ne provodi istrazno busenje 1
snimanje 2D 1 3D seizmike. Unutar kategorija regionalni park i znacajni krajobraz istrazno
buSenje i snimanje 2D i 3D seizmike maksimalno ograniciti izvan rijetkih i ugrozenih stani$nih
tipova. Ova mjera odnosi se i na sastavnicu GeoloSke znacajke i georaznolikost.

Prilikom planiranja aktivnosti Plana, odnosno na razini zahvata, na podru¢ju parka prirode
istrazne buSotine izuzeti iz podrucja na kojima se nalaze ugrozeni i rijetki stani$ni tipovi i
stani$ta ugrozenih i rijetkih te strogo zasti¢enih vrsta te, ovisno o zonaciji parka prirode, izuzeti
podru¢ja koja se nalaze u zonama stroge zaStite i zonama aktivne zastite 1 sve, ili vecinu
aktivnosti, usmjeriti u zone koristenja. Ova mjera odnosi se i na sastavnicu Geoloske znacajke
i georaznolikost.

Tijekom faze eksploatacije, za posebne rezervate, park Sume, spomenike parkovne arhitekture
i spomenike prirode ograniciti provedbu Plana na nacin da se unutar ovih podrucja ne provodi
cksploatacija geotermalne vode. Unutar kategorija regionalni park i znacajni krajobraz
eksploataciju geotermalne vode maksimalno ograniditi izvan rijetkih i ugroZenih stanisnih
tipova. Ova mjera odnosi se i na sastavnicu GeoloSke znacajke i georaznolikost.

Prilikom planiranja aktivnosti Plana, odnosno na razini zahvata, na podru¢ju parka prirode
eksploatacijske busotine izuzeti iz podrucja na kojima se nalaze ugrozZeni i rijetki stanisni tipovi
i stanista ugroZenih i rijetkih te strogo zaSticenih vrsta te, ovisno o zonaciji parka prirode, izuzeti
podru¢ja koja se nalaze u zonama stroge zastite i zonama aktivne zastite i sve, ili vecinu
aktivnosti, usmjeriti u zone koristenja. Ova mjera odnosi se i na sastavnicu Geoloske znacajke
i georaznolikost.
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VI1.8. SUME I SUMARSTVO

Sukladno mjerama ublazavanja u fazi istrazivanja je odredeno sljedece:

U postupku konacnog odredivanja povr§ina u svrhu razvoja geotermalnog potencijala,
valorizirati povrSine Suma i Sumskog zemljista u svrhu oCuvanja stabilnosti i bioraznolikosti
Sumskog ekosustava na na¢in da se ne usitnjavaju Sumski ekosustavi, odnosno da se ne narulava
cjelovitost Sumskog kompleksa. U tom smislu, odabir i formiranje buSotinskog prostora
nastojati planirati izvan $umskih podruéja (posebno izvan Suma visokog uzgojnog oblika), ili,
u suprotnom, maksimalno koristiti postojece infrastrukturne koridore, rubne dijelove Sumskih
podrucja ili neobraslo Sumsko zemljiste.

U najvecoj mjeri izbjegavati istrazno busenje i snimanje 2D i 3D seizmike na podrucju zastitnih
Suma, u suprotnom, u zastitnoj Sumi provesti kategorizaciju padina s obzirom na stabilnost te
za sve padine koje su karakterizirane kao uvjetno stabilne, uvjetno nestabilne i nestabilne
izbjegavati istrazno buSenje i snimanje 2D i 3D seizmike.

Istrazno busenje i snimanje 2D i 3D seizmike u najvecoj mjeri izbjegavati u Sumama posebne
namjene, u kategoriji Sumski sjemenski objekt te u suprotnom utvrditi razloge da se iz tehnickih
ili ekonomskih uvjeta ne moze planirati gradnja gradevine izvan Sumskog sjemenskog objekta
te u najvecoj mjeri izbjegavati istrazno busenje i snimanje 2D i 3D seizmike na podrucju ostalih
kategorija Suma posebne namjene, u suprotnom, maksimalno koristiti postojece infrastrukturne
koridore, rubne dijelove Sumskih podrucja ili neobraslo Sumsko zemljiste.

Definirati zastitnu zonu utjecaja od 250 m od vodotoka u ¢ijoj neposrednoj blizini se nalaze
poplavne Sume, u kojoj se nece provoditi istrazno buSenje i u kojima se ne smije kretati teska
mehanizacija za potrebe snimanja 2D i 3D seizmike, osim po postojec¢im putevima.

Na projektnoj razini osigurati povoljan vodni rezim povrsinskih i podzemnih voda u poplavnim
podru¢jima kroz uskladivanje istraznog buSenja i snimanja 2D i 3D seizmike s uvjetima
ocuvanja Sumskih stani$ta, uz konzultacije s nadleZnim Sumarskim sluZzbama.

Za sanaciju buSotinskog radnog prostora na Sumskim povr§inama koristiti autohtone vrste
drveca i grmlja navedenih u programu ili osnovi gospodarenja za predmetni odsjek. Navedena
mjera odnosi se 1 na sastavnicu Zasti¢ena podrucja prirode

S nadleZznom Sumarskom sluzbom utvrditi sjecu stabala i uskladiti je s dinamikom gradenja, te
ih obavijestiti o pocetku radova na izgradnji zahvata.

Uspostaviti stalnu suradnju s nadleZnim $umarskim sluzbama zbog definiranja prilaznih puteva
istraznim buSotinama i koriStenja postojece i planirane Sumske infrastrukture, s ciljem
racionalnog koristenja prostora te osiguravanja neometanog gospodarenja Sumama.

Ukoliko se aktivnosti Plana provode na $umama i Sumskom zemljistu nuzno je uspostaviti
stalnu suradnju s nadleZznim $umarskim sluzbama s ciljem zastite Suma od pozara te Sumskih
Stetnika i bolesti.

Koristene Sumske ceste vratiti u stanje blisko prvobitnom.

Tijekom uredenja postojecih ili izgradnje novih pristupnih putova, uredenja busotinskog radnog
prostora te odvodnje povrsinskih (oborinskih) voda na manipulativnim povr§inama osigurati
tehnicka rjeSenja za prevenciju erozije na Sumama i Sumskom zemljistu.

Sumsko zemljiste i Sume izvan obuhvata zahvata nije dozvoljeno koristiti za privremeno
odlaganje gradevinskog materijala kao ni za odlaganje viska materijala i otpada.
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Na busotinskom radnom prostoru provoditi suzbijanje biljnih invazivnih vrsta. Navedena mjera
odnosi se 1 na sastavnice Bioraznolikost i Zasticena podrucja prirode.

Prije zapodinjanja faze istraZivanja ishoditi potvrdu nadlezne sluzbe o isklju¢enju razminiranog
podrucja Suma i Sumskog zemljista iz minski sumnjivog podrucja.

Mjere ublazavanja za fazu eksploatacije su sljedece:

Tijekom eksploatacije, u postupku konac¢nog odredivanja povr§ina u svrhu razvoja
geotermalnog potencijala, valorizirati povrSine Suma i Sumskog zemljiSta u svrhu ocuvanja
stabilnosti i bioraznolikosti Sumskog ekosustava na nacin da se ne usitnjavaju Sumski
ekosustavi, odnosno da se ne naruSava cjelovitost Sumskog kompleksa. U tom smislu, odabir i
formiranje buSotinskog prostora nastojati planirati izvan Sumskih podru¢ja (posebno izvan
Suma visokog uzgojnog oblika), ili, u suprotnom, maksimalno koristiti postojece infrastrukturne
koridore, rubne dijelove Sumskih podrudja, ili neobraslo Sumsko zemljiste.

U najvecoj mjeri izbjegavati eksploataciju geotermalne vode na podrucju zastitnih Suma, u
suprotnom, u zastitnoj Sumi provesti kategorizaciju padina s obzirom na stabilnost te za sve
padine koje su karakterizirane kao uvjetno stabilne, uvjetno nestabilne i nestabilne izbjegavati
eksploataciju geotermalne vode.

Eksploataciju geotermalne vode u najvecoj mjeri izbjegavati u Sumama posebne namjene u
kategoriji Sumski sjemenski objekt te u suprotnom utvrditi razloge da se iz tehnickih ili
ekonomskih uvjeta ne moze planirati gradnja gradevine izvan Sumskog sjemenskog objekta.
Takoder, u najvecoj mjeri izbjegavati eksploataciju geotermalne vode na podru¢ju ostalih
kategorija Suma posebne namjene, u suprotnom, maksimalno koristiti postojece infrastrukturne,
rubne dijelove Sumskih podruéja ili neobraslo Sumsko zemljiSte.

Definirati zastitnu zonu utjecaja od 250 m od vodotoka u kojoj se nece provoditi eksploatacija
geotermalne vode, s ciljem zastite poplavnih Suma.

Na projektnoj razini osigurati povoljan vodni rezim povr$inskih i podzemnih voda u poplavnim
podru¢jima kroz uskladivanje eksploatacije geotermalne vode s uvjetima ocuvanja Sumskih
stanista, uz konzultacije s nadleZnim Sumarskim sluzbama.

Za sanaciju buSotinskog radnog prostora na Sumskim povrS§inama Koristiti autohtone vrste
drvec¢a i grmlja navedenih u programu ili osnovi gospodarenja za predmetni odsjek.

S nadleZznom Sumarskom sluZzbom utvrditi sjecu stabala i uskladiti je s dinamikom gradenja, te
ih obavijestiti o pocetku radova na izgradnji zahvata.

Uspostaviti stalnu suradnju s nadleZznim Sumarskim sluZbama zbog definiranja prilaznih puteva
eksploatacijskim buSotinama i koriStenja postojece i planirane Sumske infrastrukture, s ciljem
racionalnog koristenja prostora te osiguravanja neometanog gospodarenja Sumama.

Ukoliko se aktivnosti Plana provode na Sumama i Sumskom zemljiStu, uspostaviti stalnu
suradnju s nadleZznim Sumarskim sluzbama s ciljem zastite Suma od pozara te Sumskih Stetnika
1 bolesti.

Koristene Sumske ceste vratiti u stanje blisko prvobitnom.

Tijekom izrade geotermalnih buSotina, nadzemnih energetskih objekata i postrojenja te izrade
ostale povrSinske infrastrukture osigurati tehnicka rjeSenja za prevenciju erozije na Sumama i
Sumskom zemljistu.

Sumsko zemljidte i $ume izvan obuhvata zahvata nije dozvoljeno Koristiti za privremeno
odlaganje gradevinskog materijala kao ni za odlaganje viska materijala i otpada.
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Provoditi suzbijanje biljnih invazivnih vrsta unutar obuhvata zahvata. Navedena mjera odnosi
se 1 na sastavnice Bioraznolikost i Zasticena podrucja prirode.

Prije zapolinjanja faze eksploatacije ishoditi potvrdu nadleZzne sluzbe o iskljuCenju
razminiranog podrucja Suma i Sumskog zemljista iz minski sumnjivog podrudja.

V1.9. DIVLJAC I LOVSTVO

Sukladno mjerama ublazavanja u fazi istrazivanja je odredeno sljedece:

Uz konzultacije s lovoovlastenicima lovista na kojima ¢e se odvijati aktivnosti Plana u fazi
istraZivanja dogovoriti vrijeme provodenja aktivnosti predvidenih Planom koje bi mogle
narusavati mir u vrijeme parenja/gnijezdenja divlja¢i na podru¢jima znacajnim za reprodukciju
pojedinih vrsta.

U postupku kona¢nog odredivanja povr§ina u svrhu razvoja geotermalnog potencijala,
valorizirati lovnoproduktivne povrsine na nacin da se ne umanjuju boniteti stanista divljaci,
odnosno da se o¢uvaju cjelovita Sumska podrucja i podrucja Suma i ritova uz rijeke, izvori koji
sluze za napajanje divljaci te povoljan vodni reZim u slucaju regulacija vodotoka.

PovrSine Suma i Sumskog zemljiSta u svrhu oCuvanja stabilnosti i bioraznolikosti Sumskog
ekosustava ocuvati na nacin da se ne usitnjavaju Sumski ekosustavi, odnosno da se ne narusava
cjelovitost Sumskog kompleksa. U tom smislu, odabir i formiranje buSotinskog prostora
nastojati planirati izvan Sumskih podrucja (posebno izvan §uma visokog uzgojnog oblika), ili,
u suprotnom, maksimalno koristiti postojece infrastrukturne koridore, rubne dijelove Sumskih
podrucja, ili neobraslo Sumsko zemljiste.

Mjere ublazavanja za fazu eksploatacije su sljedece:

Uz konzultacije s lovoovlaStenicima lovista na kojima ¢e se odvijati aktivnosti Plana u fazi
eksploatacije dogovoriti vrijeme provodenja aktivnosti predvidenih Planom koje bi mogle
naruSavati mir u vrijeme parenja/gnijeZdenja divlja¢i na podru¢jima znacajnim za reprodukeiju
pojedinih vrsta.

U postupku kona¢nog odredivanja povrSina u svrhu razvoja geotermalnog potencijala,
valorizirati lovnoproduktivne povrsine na nacin da se ne umanjuju boniteti stanista divljaci,
odnosno da se ocuvaju cjelovita Sumska podruéja i podru¢ja Suma i ritova uz rijeke, izvori koji
sluZe za napajanje divljaci te povoljan vodni rezim u slucaju regulacija vodotoka.

VI.10. KRAJOBRAZNE KARAKTERISTIKE

Mjere ublaZavanja u fazi istrazivanja su:
U najvecoj mogucoj mjeri sauvati postojeu vegetaciju, posebno autohtone vrste drveca i

grmlja, osobito na lokalitetima koje obiljezavaju postoje¢i problemi nedostatka vegetacijskog
povrsinskog pokrova. Ova mjera odnosi se i na sastavnice Bioraznolikost te Sume i Sumarstvo.
Prilikom definiranja pozicije prostornog obuhvata zahvata nuznih za ostvarenje ciljeva plana,
te tehnologije i1 kuta formiranja istraznih busotina, iste prilagoditi reljefnim karakteristikama
podrucja kako bi se promjene morfologije terena svele na najmanju mogucu mjeru.

Prilikom implementacije novih prostornih intervencija koje ukljucuju istrazne radove
maksimalno moguce koristiti postojeée prometne poveznice s lokalitetima kako bi se izbjeglo
dodatno zadiranje u cjelovitost krajobraza.
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Buduce istrazne buSotinske radne prostore po mogucnosti smjestati na postojece lokalitete
prethodno degradiranih 1/ili niskih vrijednosti po pitanju estetske i1 prirodne kvalitete
krajobraza.

Prilikom definiranja buducih istraznih 1 eksploatacijskih lokaliteta izbjegavati podrucja
krajobraznih cjelina utemeljenih prirodnih, estetskih i kulturnih vrijednosti kao 1 pojedinacne
elemente/Cimbenike koji ¢ine odredeni krajobraz prepoznatljivim. Navedeno se prvenstveno
odnosi na prostore vrijedne autohtone vegetacije, Sumskog ruba te vrijednih lokaliteta poput
mocdvarnih krajobraza.

Mjere ublazavanja za fazu eksploatacije su sljedece:

Buduce geotermalne pogone i infrastrukturu vezanu za eksploatacijska polja vizualno uklapati
u kontekst krajobraza kroz implementaciju projekata krajobraznog uredenja i sanacije.

Buduc¢e pogone geotermalnih elektrana po moguénosti smjestati na postojece lokalitete
prethodno degradiranih i/ili niskih vrijednosti po pitanju estetske i prirodne kvalitete
krajobraza.

VI.11. KULTURNO-POVIJESNA BASTINA

Mjere ublazavanja u fazi istrazivanja su:

Provesti prethodno arheolosko rekognosciranje podru¢ja unutar kojih ¢e se planirati prateci
zahvati predmetnog Plana, a koji ukljucuju istrazne te eksploatacijske buSotine, kao i buduca
postrojenja, prometne koridore i cjevovode.

U sklopu hijerarhijski niZze rangiranih/detaljnijih dokumenata zastite okolisa za buduce
definirane lokalitete prostornih intervencija provesti analizu prostornog, strukturalnog i
vizualnog integriteta prostorno relevantnih kulturnih dobara.

Za sve oblike aktivnosti koje uklju¢uju potencijalne radove u neposrednoj i posrednoj blizini
ili na samim kulturnim dobrima konzultirati i ishoditi misljenje nadleZznog Konzervatorskog
odjela.

Ukoliko se pri izvodenju gradevinskih ili bilo kojih drugih radova koji se obavljaju na povrsini
ili ispod povrsine tla naide na arheoloSko nalaziSte, obustaviti radove i o tome bez odgadanja
obavijestiti srediSnje drzavno tijelo nadlezno za poslove zastite kulturne bastine odnosno
nadlezni Konzervatorski odjel.

U fazi eksploatacije mjera ublaZavanje je da se eksploatacijske/busotinske radne prostore,
pratecu infrastrukturu i prostore pogona geotermalnih elektrana kao i ostale objekte vezane za
korisStenje geotermalne vode planski smjesti na najve¢u moguéu udaljenost od evidentiranih
kulturnih dobara.

V1.12. STANOVNISTVO [ ZDRAVLIE LJUDI

Mjere ublazavanja u fazi istraZivanja su:

[zmaknuti zahvate na $to ve¢u udaljenost od granica gradevinskih podruéja odnosno stambenih
zona, s izuzetkom koriStenja geotermalne energije za grijanje stambenih i gospodarskih
objekata.

Zastititi lokalno stanovni$tvo od Stetnog djelovanja buke redovnim provodenjem mjerenja
razine buke.
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Informirati javnost o dobrobitima geotermalne energije i sigurnosti tijekom eksploatacije u
usporedbi s konvencionalnim energentima.

Mjere ublaZzavanja za fazu eksploatacije su sljedece:

Zastititi lokalno stanovni$tvo od Stetnog djelovanja buke redovnim provodenjem mjerenja
razine buke.

U postupku kona¢nog odredivanja povr§ina u svrhu razvoja geotermalnog potencijala,
valorizirati geotermalne potencijale u smislu korisnika i namjene (drvna industrija,
poljoprivreda, zdravstvo, turizam i sl.) te doprinosa prijelazu na Cistu energiju. Osigurati
ukljucenost svih dionika u postupak kroz istrazivanje i prikupljanje podataka na predmetnom
podru¢ju te razvijanje zajednicke baze podataka (poljoprivreda, turizam, zdravstvo, drvna
industrija i drugih) s naglaskom na razlidite ciljne skupine, energetsku uc¢inkovitost i inicijative
za geotermalnu energiju.

VII. MJERE UBLAZAVANJA NEGATIVNIH UTJECAJA NA EKOLOSKU MREZU

U okviru SPUO, a u skladu s RjeSenjem Uprave za zaStitu prirode Ministarstva o potrebi
provedbe Glavne ocjene prihvatljivosti za ekolosku mrezu u sklopu provedbe postupka
strateSke procjene utjecaja na okoli§ od 3. rujna 2021. (KLASA: UP/I-612-07/21-37/243,
URBROJ: 517-10-2-3-21-2), proveden je postupak Glavne ocjene prihvatljivosti za ekolosku
mreZzu. Uprava za zaStitu prirode Ministarstva gospodarstva i odrZivog razvoja je 24. ozujka
2023. (KLASA: 351-03/23-01/525, UR. BROJ: 517-05-1-1-23-2) dala misljenje da je Plan
prihvatljiv za ekolosku mreZu uz primjenu mjera ublazavanja negativnih utjecaja na ekolosku
mreZu utvrdenih u StrateSkoj studiji.

U sklopu SPUO provedena je i Glavna ocjena prihvatljivosti za ekolosku mrezu kojom se
zakljuéilo sljedece:

1. Plan u fazi istraZivanja moZe imati negativne utjecaje razliitog intenziteta na ciljeve
ocuvanja ekoloske mreZe, prvenstveno privremenim ili trajnim gubitkom (prenamjenom),
degradacijom i fragmentacijom ciljnih stanista i stani$ta ciljnih vrsta ekoloske mreze.

2. NajugroZenija su podrucja ekoloske mreZe koja su povrsinski manja od 5000 ha, s obzirom
na to da zbog njihove relativno male povrSine svako zadiranje u taj prostor moZe rezultirati
znacajnjim gubicima ciljnih stanis$ta i stanista ciljnih vrsta te ciljna stanista i stanista ciljnih
vrsta podrucja ekoloske mreZze vecih od 5000 ha, kojih sukladno ciljevima o¢uvanja ili
drugim relevantnim bazama podataka ima manje od 1000 ha, a potencijalno mogu biti pod
utjecajem planiranih aktivnosti Plana. Pri tome, zbog specifi¢nosti planskih aktivnosti
(busenje i vibracije), posebno su ugroZena podzemna stanista (Spilje 1 jame).

3. Promjene u stani$tima uzrokovane fragmentacijom i privremenom ili trajnom prenamjenom
stani§ta prilikom postavljanja istrazivackih postrojenja te izgradnje pristupnih putova
negativno djeluju na vrste koji ih nastanjuju. Rubni efekt, kao glavni negativni utjecaj
fragmentacije mijenja uvjete stani$ta (temperatura, vjetar, osvjetljenje, promjene u sastavu
vegetacije i sl.), §to moze dovesti do izbjegavanja takvog stanista od strane vrsta koje su ga
do tada nastanjivale. Do negativnog utjecaja degradacije staniSta moze doci ¢e i na trasi
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kretanja teSke mehanizacije (vibratora) za potrebe snimanja 2D 1 3D seizmike 1 kréenjem
zemljiSta za potrebe uredenja buSotinskog radnog prostora, unistavanjen autohtonih biljnih
zajednica tog prostora te Sirenja invazivnih vrsta.

. Negativni utjecaji moguéi su zbog povecane razine buke i vibracija. Buka predstavlja
potencijalno negativan utjecaj na $iSmise, posebno u periodu traganja za hranom te nalaZenja
skloni$ta za hibernaciju 1 za porodiljne kolonije. Podzemna su staniSta 1 vrste izrazito
osjetljivi na povrSinske i podzemne promjene uvjetovane prirodnim i antropogenim
¢imbenicima. [ako za planirane zahvate nema to¢nih podataka o mjestima gdje ¢e se izvoditi,
za oCekivati je da bi utjecaj na Spilje i Spiljsku faunu bio znacajno negativan ukoliko bi se
seizmicka ispitivanja i istraZna buSenja izvodila u neposrednoj blizini takvih objekata. Pod
utjecajem buke i vibracija moze do¢i do znacajno negativnog utjecaja uznemiravanjem
gnijezdecih kolonija ptica §to moze dovesti do napustanja prikladnih staniSta za gnijezdenje
i smanjenja brojnosti gnijezdeéih parova. Takoder, provodenje seizmickih snimanja i
istraznog busenja u neposrednoj blizini moZe imati negativan utjecaj i na druge Zivotinjske
vrste koje zive u ostalim staniStima.

. Kontinuirano busenje ukljucuje koristenje snaznih svjetiljki za osvjetljavanje radilista nocu
§to moze uznemiravati ciljne vrste podrucja ekoloSke mreze. Pritom su najugroZenije
skupine Zivotinjskih vrsta koje su aktivne nocu kao §to su §iSmisi, neke vrste ptica (npr.
sove), saproksilni kornjasi (npr. jelenak) i sl.

. Kretanjem vozila (vibratora i sl.) tijekom seizmickog snimanja kao i kretanjem mehanizacije
tijekom kréenja zemljiSta za potrebe uredenja buSotinskog radnog prostora te tijekom
izgradnje i koriStenja novih pristupnih putova moze do¢i do stradavanja Zivotinjskih vrsta
(posebice jedinki slabije pokretljivosti) koje obitavaju na tom prostoru, ukljucujuéi i ciljne
vrste. Takoder, stradavanje ciljnih kao i ostalih Zivotinjskih vrsta moguce je ukoliko iste udu
u privremeno odlagaliste za nabuSeni materijal (ispla¢na jama), ,,sand trap®, jamu za prihvat
geotermalne vode i sabirnu jamu. lako su navedeni objekti uglavnom ogradeni, manje
Zivotinje potencijalno mogu u¢i u njih, ovisno o tipu ograde.

. Do oneéiséenja vode i tla moZe do¢i uslijed izlijevanja tekucih tvari (pogonska goriva,
motorna ulja) tijekom seizmickih snimanja, gradevinskih radova tijekom uredenja
busotinskog radnog prostora i prateCih objekata, uredenja postojecih / izgradnje novih
pristupnih putova kao i uslijed razlijevanja otpadnih voda po povrsini buSotinskog radnog
prostora; uslijed migracije geotermalnih fluida prema povrsini; uslijed nepostojanja sustava
odvodnje povrSinskih (oborinskih) voda na manipulativnim povrSinama; nepostojanja
primjerenog rjeSenja za sanitarne otpadne vode koje nastaju na gradiliStu; neispravnog
rukovanja i skladi$tenja naftnih derivata, ulja i maziva ili skladi$tenja u neprimjerenim
spremnicima; punjenja transportnih sredstava i radnih strojeva gorivom; povecane koli¢ine
gradevinskog, komunalnog i opasnog otpada €ijim se ispiranjem mogu onecistiti podzemne
vode; havarijom gradevinskih strojeva i alata koji se koriste; namjernim ili slu¢ajnim
ispustanjem ili odlaganjem viSkova opasnog gradevinskog materijala 1 kemikalija u
vodotoke. Koristenjem povrSinske vode moZe utjecati na promjenu vodnog reZima
povrsinskih voda, a time i dovesti do negativnog utjecaja na staniSne uvjete vodenih stanista.
Prekomjerno crpljenje vode iz prirodnih vodotoka i jezera mozZe dovesti do narusavanja
prirodnog hidroloskog rezima te posljedi¢no i do narusavanja stani$nih uvjeta ciljnih vrsta i
staniSta (ciljnih stani$ta i stani$ta pogodnih za ciljne vrste) vezanih uz vodene ekosustave.
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Crpljenjem vode mijenjaju se reZimi povrSinskih i podzemnih voda, $to je posljedica
redistribucije dijela vodne bilance. Spustanje razine povrSinskih i podzemnih voda na
podrucju zahvata moze se odraziti na vrste koje naseljavaju vodotoke i jezera u vidu
promjene uvjeta u staniStima, $to bi se ogledalo u sniZavanju vodostaja u jezerima i u koritu
vodotoka nizvodno od planiranih zahvata, posljediénom smanjenju protoka, isusivanju
okolnih vlaznih i vodenih staniSta. Stradavanje ciljnih vrsta faune moguce je uslijed
potencijalnog povremenog presusSivanja uzrokovanog promjenom razine podzemnih voda i
hidroloSkog rezima te tijekom koriStenja zahvatnih gradevina. Usisna snaga potencijalno ¢e
uzrokovati stradavanje vodenih organizama, primjerice, riblje mladi ciljnih vrsta.

. Plan u fazi eksploatacije najviSe utjecaja moze imati na podrucja ekoloske mreze koja su
povrsinski manja od 5000 ha. Zbog potencijalnog uno$enja invazivnih vrsta gradevinskom
mehanizacijom moze do¢i do negativnog utjecaja na autohtonu floru i faunu zbog $irenja
invazivnih vrsta koje bi mogle biti bolje prilagodene na promijenjene stanis$ne uvjete. U
akcidentnim situacijama mogu¢ je zna¢ajno negativan utjecaj onec¢i$¢enja na ciljna stanista
1 staniSta ciljnih vrsta, a pritom su najugrozenija vodena i vlazna stanista. Slijeganje tla moZe
ponekad biti uzrokovano pridobivanjem velikih koli¢ina geotermalne vode iz geotermalnih
leziSta. Dugotrajno crpljenje geotermalne vode bez njenog ponovnog utiskivanja u leziste
dovodi do vedih slijeganja tla u nekim podru¢jima u blizini eksploatacijskog polja, a manjeg
slijeganja na mnogo Sirem podrudju.

. S obzirom na to da nije poznato koliko aktivnosti Plana ¢e se realizirati na podru¢jima
ekoloske mreZe, nije moguce €injeni¢no odrediti stvarni kumulativni utjecaj, no moguce je
prikazati odredene rizike prostornog smjestanja aktivnosti Plana unutar podrudja ekoloske
mreZe. Za prepoznate pojedinacne utjecaje propisale su se mjere kojima se maksimalno
ograniavaju aktivnosti Plana unutar podrucja ekoloske mreze, odnosno ciljnih stanista i
stani$ta ciljnih vrsta te su propisane mjere sprjeCavanja stradavanja ciljnih vrsta i o€uvanja
vodnog rezima, ne oekuju se znacajni kumulativni utjecaji provedbe Plana na ciljeve
ofuvanja i cjelovitost podrucja ekoloske mreze. Provedbom Plana do¢i ¢e do ukupnog
smanjenja emisija staklenickih plinova u atmosferi i ublaZzavanja klimatskih promjena, jer se
koriStenjem geotermalne energije smanjuje potro$nja konvencionalnih energenata (npr.
fosilnih goriva), $to rezultira pozitivnim utjecajem na okoli§. S obzirom na to da klimatske
promjene i popratni negativni ¢imbenici vezani uz iste, poput poZara, suse, Sirenja invazivnih
vrsta, dr., predstavljaju veliku prijetnju za stabilnost i odrZivost ekosustava, provedba Plana
imat ¢e pozitivan kumulativan utjecaj.

Zbog gore navedenih zaklju¢aka SPUO-a, a u cilju smanjenja moguceg negativnog utjecaja na
ciljeve o€uvanja i cjelovitost podrucja ekoloske mreze dane su sljedece mjere koje su ukljucene
u Stratesku studiju:

1. Za podrucja ekoloske mreZze manja od 5000 ha ograniciti provedbu Plana na nacin da se

unutar ovih podru¢ja ne provodi istrazno busenje i eksploatacija geotermalne vode, a snimanje
2D 1 3D seizmike na podrudjima ekoloske mreZe provoditi samo na postoje¢im putovima. Ova
mjera ublazavanja se ne odnosi na POVS HR2001346 Medimurje 11.

2. Prilikom planiranja aktivnosti Plana, odnosno na razini zahvata, prikupiti podatke o
rasprostranjenosti ciljnih vrsta i stani$nih tipova podrucja ekoloske mreze na podrucju i u blizini
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zahvata te u skladu s podacima istrazno busenje i eksploataciju geotermalne vode te snimanje
2D i 3D seizmike planirati izvan podrucja rasprostranjenosti ciljnih stani$nih tipova i staniSta
pogodnih za ciljne vrste.

3. Istrazno busenje i eksploataciju geotermalne vode udaljiti 500 m od stani$nog tipa 8310
Spilje i jame zatvorene za javnost. Zastitna zona od 500 m ne odnosi se samo na ulaznu poziciju
stani§nog tipa (otvor $pilje ili jame), ve¢ i na njegovo podzemno rasprostiranje. Prije izvodenja
radova utvrditi poloZaj i smjer $piljskih kanala. Za snimanje 2D i 3D seizmike, unutar zone od
500 m, ne koristiti eksplozive, odnosno smanjiti intenzitet vibracija na razinu koja nece utjecati
na promjenu stani$nih uvjeta u $piljama i jamama.

4. 7Za podrugja ekoloske mreze koja su izdvojena radi ocuvanja ciljnih stani$nih tipova i vrsta
vezanih uz vodene ekosustave, istrazno busenje, eksploatacija geotermalne vode i koristenje
vode iz prirodnih vodotoka i jezera nisu dozvoljeni u vodotoku i u neposrednoj blizini vodotoka
(unutar 250 m od vodotoka), kao i na podru¢jima rasprostranjenosti ciljnih stani$nih tipova i
stanista ciljnih vrsta vezanih uz vodene ekosustave. Unutar 250 m od vodotoka nije dozvoljeno
kretanje teSke mehanizacije za potrebe snimanja 2D i 3D seizmike osim po postojecim
putevima.

5. PridrZavati se uobiCajenih praksi kori$tenja geotermalne energije ponovnim utiskivanjem
vode, odnosno gdje god je moguce vracati pridobivene geotermalne vode utisnom buSotinom
natrag u leziSte, kako bi se izbjegle promjene vodnog reZzima.

6. Snimanje 2D i 3D seizmike te radove uklanjanja vegetacije izvoditi izvan reproduktivnog
razdoblja ciljnih vrsta ptica i $iSmiSa.

7. Na projektnoj razini u POP podruc¢jima, po potrebi, osigurati zastitu od stradavanja ptica na
zra¢nim kondenzatorima (npr. postaviti fizicku prepreku na vrh zra¢nih kondenzatora kako bi
se sprijeCilo slijetanje ptica na njih). Takoder, planirane elektroeneregetske sustave vezane uz
provedbu Plana izvesti na nacin da se ptice 1 $iSmisi zastite od kolizije i elektrokucije u skladu
s najnovijim znanstvenim i struénim smjernicama, preporukama i posebnim uvjetima zasStite
okolisa i prirode.

8. Po potrebi postaviti prikladne zaStitne elemente za sprijeCavanje ulaska faune (manja fauna,
npr. vodozemci) u sabirnu jamu za potrebe prikupljanja otpadnih voda, jamu za prihvat
geotermalne vode tijekom proizvodnog testiranja buSotine, ,,sand-trap i u ispla¢nu jamu.

9. Za osvjetljavanje tijekom rada geotermalne elektrane koristiti ekoloski prihvatljive svjetiljke,
sa snopom svijetlosti usmjerenim prema tlu i minimalnim rasipanjem u ostalim smjerovima.
10. Pravilnom organizacijom radnog prostora i pridrZavanjem propisa i uvjeta gradnje sprijeciti
akcidentne situacije (poput slu¢ajnog ispustanja ili odlaganja viska opasnog gradevinskog
materijala i kemikalija u kopnene vode, havarije gradevinskih strojeva i alata te istjecanja velike
koli¢ine geotermalne vode uslijed oStecenja ventila) i takoder sprije€iti propuste u organizaciji
radnog prostora poput nepostojanja sustava odvodnje povrSinskih voda, nepostojanja
primjerenog rjeSenja za sanitarne otpadne vode s radnog prostora, neispravnog rukovanja i
skladiStenja naftnih derivata, ulja i maziva te povecane koli¢ine gradevinskog, komunalnog i
opasnog otpada koje se mogu ispirati u podzemne vode.

11. Sukladno dobroj praksi, koristiti tehnike 1 opremu za priguSivanje buke iz geotermalnih
objekata (npr. privremeni $titnici od buke oko dijela busace opreme te oko standardne opreme
i alata, mobilne i fiksne akusti¢ne barijere, geotermalne elektrane s unutarnjim zidovima koji
apsorbiraju buku i sl.).
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12. Kontrolirati razinu buke neposredno na njezinom izvoru te poduzeti dodatne mjere
ublazavanja buke na projektnoj razini ako se utvrdi da postoje prekoracenja i/ili negativni
utjecaji na faunu.

13. U slu¢aju kada se ne primjenjuje tehnologija s dvije busotine (eksploatacijska i utisna)
geotermalnu vodu koja se ispusta u recipijent obraditi na nacin da fizikalno-kemijskim
svojstvima ne mijenja fizikalno-kemijska svojstva recipijenta (temperatura, kemijski sastav i
1 d) 8

VIIL NACIN PRACENJE PRIMJENE MJERA I ZNACAJNIH UTJECAJA NA
OKOLIS DONESENOG PLANA

Kroz procijenjene utjecaje u Strateskoj studiji nije utvrdena potreba za uspostavom
pracenja stanja okoli$a na podrucju obuhvata Plana kao rezultat postupka SPUO.

Ovo izvjesce objavljuje se na internetskoj stranici Ministarstva, sukladno ¢lanku 5. stavku 1.
tocki 5. Uredbe o informiranju i sudjelovanju javnosti i zaintersirane javnosti u pitanjima zastite
okolisa.

S poStovanjem,
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